= Kiwis, - Chile |

‘Un aporte para (as regiones’

Oportunidad de labores e incorporacion de n

tecnologias:
Elementos claves en la obtencion de resultados posit

Comité del Kiwt
Chile
i



AUssIA

KEY.

Major Origin of Imparted

Kiwt ? ‘
Places Hong Kong .
Re-exported Kiwi To

Other Origin for Glotal .
Kiwl Susply

Transpeting through - - -

Alir (Refridgersted)
3 . CCGL SPring 2014
= g YOU, FOOD AND ngem
Transpceting tarough P~ g TRACING FOOD NETWORKS |
d =7 = Tutoral 8: Androw Tai
Bw 4 H Lol msy u_r U ouervian supesy S dsiiboion ol ki o Mong Koy +| Dish and Faod Type: r e "";:f'
Re-exported Route o R Z gabgl ke supply.. From the map, we can percesve —— L Hiu Lam Esther (3035060358
through Shipping il on haw and mainly conributa 0 these eupply Ahaen Tro Wa (30308056614 |
e mported into Hong Kong for eur dally corsumplior Nong Wing Ting (3035006008

Manejos
Culturales




%

f

Wil

N\

2 Seasonal growth of ‘Hayward’ kiwifruit vines

Days after budbreak
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Manejos Culturales del Ciclo

Receso

- Poda (1°)
- Amarra (a)

Rompedor
de
dormancia

Brotacion E1

Raleo Brotes
Raleo Botones

Regulador de
crecimiento

Apriete
Desarrollo floral

Nutricion

Floracion E2

Productivo

Polinizacion
Anillado
Manejo de Follaje

Regulador de
crecimiento

Riego
Manejo de Machos
Raleo

Nutricion

Desarrollo Fruto E3 E4

Cosecha

aida de
Hojas

Raleo cosmético

Anillado
Manejo de Follaje
Induccion Floral
Reservas




Francis Bacon, Meditationes Sacrae (1597)
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Manejo productivo del kiwi

orientado a obtener un producto
ricoy homogéneo

Carlo Sabaini S.

“Manejo productivo del kiwi orientado a obtener un producto rico y
homogéneo”
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Materia Seca (%)

- Poda (1°)
- Amarra (a)

Enmiendas
Organicas

Raleo Brotes (2°)
- Raleo Botones (3°)

A - Polinizacién
- Regulador de crecimiento

- Apriete (b) ] Anillaflo . Desarrollo Fruto E3 E4
- Desarrollo floral - Manejo de Follaje .(C). - Raleo (57)
- Regulador de crecimiento - Anillado
- Riego - Manejo de Follaje (d)
- Manejo de Machos - Induccién Floral
- Raleo 4" - Reservas




Poda, Manejo en Verde
y Anillado




a2 F Evaluacion 1:
= Zespri, evalud

el tipo de
poda a usar en
G3.
* Se evalud la
cantidad de
yemas/m2
(-
35 yemas/m2 50 yemas/m?2
, = cantidad de
meatment _ Winterbuds  Fruit  Fruitweight Dry Matter
g Gu) @ @0 yemas/m2
;:;u;ard crop load 37b 70b 133a 185a afe Cta
High crop load 48a 84a 19b 179b J .
negatlvamente
We expected a strong effect of crop load on fruit size and dry matter
___our interest was in how vines under different pruning systems e I p eso d e I

respond to these high crop loads and the environment

frutoy la
materia seca.

Evaluacion 2:
Zespri, evaluod el
tipo de cargador
mas efectivo.

Short shoots

« Terminated

« Short internodes

« ~8cm with up to 5 leaves

* Se evaluo el
largo de
cargador sobre
la productividad.

Medium shoots

+ Terminated

+ Long internodes

+ ~56cm with 7-21 leaves

Long shoots
* Non- terminated, often pruned
* Long internodes

* ~ 187cm with 14-40+ leaves

Shoot type
Short
Medium

Long 128 a 183 a

Fresh weight (g) 7 Dryimatw (%)

15¢ 17.8b

18.1a

125b

Within a vine, fruit from long shoots with high leaf:fruit ratio were
larger and had higher dry matter than fruit from short shoots

(Fruit quality at harvest with data combined from all cane type
and crop load treatments)

~
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* Entre cargadores medios y largos, la ruta es de mejor
calibre y materia seca. Existe diferencia estadistica.



Tamano de la yema a lo largo del cargador

3,50

Cargador Nacido 10 sept

3,00
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r and autumn

3, Modifying reserve storage in summe
Root total carbohydrate concentrations in winter

Factorial experiment over three seasons

!

8

?

1. Cane intact 5 1. Vine exposed

Total carbohyd
rate concen
tration 1
- (mg gDW"'")

2. Cane girdled 2. Vine shaded

Vine light exposure
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Flower numbers in spring

bohydrate concentrations i

Cane total car
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3 Exposed Exposed + grdle Shade  Shade + grdie

2 - Treatment

Exposed Exposed ¢ grfie Shade Shade + grde »
Treatment Exposed + girdle increased flower numbers
» Shade reduced flower numbers
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4. Conclusions ' ® {:’S
4-zﬁ’ﬁ~/
»

» Low carbohydrate supply in shaded vines in autumn
reduced carbohydrate stored in the roots and wood of

vines

» Low carbohydrate reserves in shaded vines rgduced
flower numbers and shoot growth in the following

spring

» Shoot growth and flower development in spring are
highly dependent on vine reserves stored in autumn

» Canopy management, thinning and girdling can be
used to increase storage of reserves

T ——— - - — —

e e —

Parrones a la sombra
reducen la acumulacion
de carbohidratos.

Bajas cantidades de
carbohidratos en reservas
reducen la cantidad de
flores y el crecimiento de
brotes.

El manejo de canopia, el
raleo y los anillados,
pueden aumentar
incrementar la
acumulacion de reservas.




Previous research

An earlier study has shown that:

» Vines on lower vigour rootstocks produced fruit with
poor colour

» Vigorous shoots from large canes also produced fruit
with poor colour

» Hypothesis: Carbohydrate supply affects red colour
development in Kiwifruit

Estudio previo muestra:

¢~4| * Parrones con bajo

vigor de raiz
producen pobres
colores en los frutos.

Cargadores vigorsos
producen fruta con
poco color.




4. Conclusions

. Good carbohydrate supply dunng cell division IS important

for consistent red flesh colour

. Low carbohydrate supply imits fruit weight, dry matter,

maturity as well as red colour

« High crop load or poor canopy management can limit

carbohydrate supply

« Canopy and crop load should be managed before 12

WAMB to optimise fruit red flesh colour.

RSLANO

. —— - — —

Adecuados aportes de
carbohidratos durante la
division celular son
importantes para la
consistencia del color.

Altas cargas de frutas o
pobres cantidades de
hoja limitan los aportes
de carbohidratos.

Bajas cantidades de
carbohidratos limitan el
peso de lafrutay la
materia seca.




Anillado

Timing

Fruit Dry Flowers
Size Matter (and DM)
(DM)




Influencia de esta practica cultural

» La respuesta de las plantas depende de factores tales como el:
» Tipo de incision (completa, parcial o en espiral)
» Severidad de la incision (ancho de la franja de corteza removida)

» Fecha en que se realiza.

» Estado del huerto (vigor, sanidad)

» Las experiencias indican que existe un aumento del tamano de los frutos para incisiones en ramas
realizadas tres semanas después de la floracion, y un aumento en la materia seca después del
anillado del tronco 9 semanas posfloracion.

» Luego de 5 anos de realizar esta practica, no existe evidencia de reduccion de rendimiento en las
plantas a las que se realizo anillado del tronco. Bernard Hennion, Institucion Francesa de
Investigacion Ctifl y el articulo completo lo publica InfosCtifl, Abril 2011 y a él pertenecen las
imagenes.




Is girdling sustainable?

Hort16A, Te Puke: 5t consecutive year of girdling

Floral budbreak (%) 61 60 2"
King flowers/bud 1.04 1.02 HE76*
Crop load (fruit/m?) 93 57 73 %
Fruit weight (g) 93 91 89
Dry matter (%) 16.4 0% 174 *
Yield (trays/m?) 0.86 0.92 1.05%
* Significantly different to control at P=0.05 (LSD) o
RES
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Polinizacion

Polinizacion asistida

Métodos de aplicacion viables

Estudio, viabilidad del polen calidad de los machos, metodologias y tecnologias



—

Efecto del dia de polinizacion sobre
en N° de semillas en Kiwi en 2 ZONAS
o 1200
5 —e— ZONA CALIDA
= 1000 flor temprana
~
L 800 o— ZONA CALIDA
= flor tardia
E 600
v —o— ZONA FRIA
T 400 flor temprana
2
pa 200 —e—ZONA FRIA
flor tardia
O
0 2 4 6 8 10
Dias después de antesis




Cuadro 15.3. Rangos de calificacion de colmenas para polinizacion de kiwi.

REGULAR
PARAMETROS BUENG BUENO
N® ENTRADAS TOTALES / MIN -
> a0 -61 60
Promedio 100 |
N? ENTRADAS CON POLEN DE KIwW > 40 99. 28 24 8
Promedio

Cuadro 15.5. Parametros de medicion de numeros de abejas por m-.

o

A RV L
“'
ABEJAS/M2

Promedio

>08

079-05

049

n 2
' 4 :




Numero de semillas

1500+

1300+

11001

900

700+

500+

300+

100

Distribucion de Numero de Semill

as por Fruto por Localidad, Temp. 2015-16

1 I 1 I 1 1 1
Curico Linares  5San Javier Tinguiririca Los Miches Graneros Lontue Peumo 1

Peurlnr:: 2 San BEI.-rnardD

Localidad




| Importance of Kiwifruit Pollination

o Fit size directly
linked to seed
number (Ferguson,
1991)

o Bigger fruit

commands higher
™ price

| o Poor polination
resulls in poor fruit

AU Golden Sunshine'
Size Range

set and/or small
unmarketable fruit

T

Var. amarilla:

* 5 a6 dias de polinizacion
efectiva.

* 3 a4 primeros dias son los mas
importantes (Mejor fruta)

0®

Conclusions/ C":/ 48
Discussion

Actinidia chinensis ‘AU Golden Sunshlne

o EPP (based on fruit set) appears tobe 510 6
DAA

o Fruit set and seed number remained consistent
for the first 3-4 DAA each year.

e Cual es importancia de la
polinizaciéon?
* El calibre de la fruta

depende del niumero de
semillas.

* Fruta grande mejores
precios.

* Polinizacion pobre da

l resultado fruta que no

tiene mercado y de mala
vida de post cosecha.

Var. verde:
» >7 dias de polinizacion
efectiva.

* 4 primeros dias son los mas
importantes (Mejor fruta)

Conclusions/Discussion

Actinidia deliciosa ‘AU Fitzgerald’
o EPP variable for 2 years
0 5 days (based on fruit set) for year 1
0 27 days for year 2
o Differences in EPP likely due to alternate
bearing (excessive crop load in yr 2) ‘

o Longer EPP found with allemate bearing crops during
heavy cropping year (Buszard and Schwabe, 1995;
Willioms, 1970) \

Var. Amarilla:

Los primeros 3 dias clave en la
cantidad de semillas. Luego
cae abruptamente.

e o0°©
Results: ‘AU Golden Sunshine
Year2(2014)

&

‘“_‘L‘L‘"

Var. verde:

Los primeros 4 dias clave en la
cantidad de semillas. Luego
cae abruptamente.

Results: ‘AU Fitzgerald'
Year 1(2013) |




Polinizacion Asistida

Fruit size Malkia 2015 Seed count 2015 Fruit size Malkia 2015 Seed count 2015
Fruit size Malkia 2015 Seed count 2015 P Fruit size Malkia 2015 s..deountms

125 AL N e us’

':‘no
o j;:zm
* En 2015, se repito la evaluacion en otro sector del * En 2015, se repito la evaluacién en otro sector del
predio, el uso de Abejas y Abejas+Bombus, solo dio predio, el uso de Abejas y Abejas+Bombus, solo dio

mejor numero de semillas. mejor numero de semillas.
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Riego y Suelo




Evaporacon Bandejg XKp 0,75 (ETo)
Demanda Hidrica Kwi (ETc)

MANUAL DE PRODUCCION DEL KIWI CHILENO

0 =tVbxkp

¢ =Epxik

Promedio de 10 afios mediciones de bandeja para Curico- Copefrut S.A. Fuente: Valenzuela, 2010.

Figura 13.10. Evolucion mensual de la Evapotranspiracion potencial (ETo), (obtenida de la Demanda
evaporativa de Bandeja (EVb) multiplicado por el coeficiente de bandeja (Kp) 0,75), en azul. Valores
mensuales de Coeficientes de cultivo (Kc) los que al multiplicarse por la ETo, se grafica en rojo la
Evapotranspiracion del cultivo (ETc) o Demanda hidrica del kiwi. (Promedio de ETo 10 ahos en la Comuna

de Curico, Chile).
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Kiwi Jintao Cuartel 1 (San Fermin).gt - IrmriMAX Grafico Sumado
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The maintenance of field capacity in soil strongly reduce Psa multiplication



Crecimiento de Raices en Kiwi

—
N
-

—— [Vlejoramiento = [Vlanejo
del suelo integral del suelo tradicional
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Rango de firmeza de frutos de Kiwi a la cosecha

25
Max == 21,0 mm 20,5 20,5

g 20 195 . '

- Prom 1l 16,9 ;16 4 16,9 17,0

g s 13,5 | 1

£ Min mm 5, l l

= 12,0 12,0 12,5

10
5 I I I n 1
Tradicional \Aﬁo 1 Afo 2 Ano 3I
v Rango de firmeza de frutos de Kiwi a salida
Recuperacion del suelo de atmosfera controlada (AC)
20
g 16,5 16,5
= M = 16,0 mm 16,0 ' ;
= e T T
o 14,1
E Prom [l 12,7 .13:0 13,4
10 10,0 11.5
mm 86
Min mm 6,0
5 L] I I n 1
Tradicional \Aﬁo 1 Afo 2 Ano 3 I
Recuperacion del suelo




Localidad Producto Fecha Hora Tipo Dosis Dosis | Mojamiento | Repeticion
Comercial Aplicacion | Aplicacion | Aplicacion ppm/hL
Turbo, 1 wiz
Lontué | Sitofex 0,1 % p/v | 06-12-2016 |  9:00 Puarsa?éia 200cc/hL | 2 ppm | 1000L/ha M2
M3
Turbo, 1 vl
Curicé | Agromil 0,2% p/p | 06-12-2016 |  20:00 Plgsgda 200cc/hL | 4 ppm | 1000 L/ha M2
M3
CPPU 0,1% p/ Barra, 1 M1
Tinguiririca =PV 06.12.2016 | 9:00 ama, = | 300ce/hL | 3 ppm | 1500 L/ha M2
+Break pasada
M3 ,
Distribucion de Materia Seca (%) 05-Abril47
200
® ® 19001
Regulador de Crecimiento -

17.0

:Un factor mas de desuniformidad? ==

15,04

Hh 5.

14,01
12,01
120

11,04

10,04

B'ﬂ T . ' .
Lomue Curico
Localidad




Clima

Temperatura

Régimen Pluviométrico
Humedad Relativa

Radiacion
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min/max Temperatura(®

1) Precipitacién (mm)

San Fernando

34.58°S/70.99°W 391m snm
(10 x 10 km)
L) T T

40
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20
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Zonas Agroclimaticas

Calida Media Fria

100

o
D

|85

1 >

Porcentaje
Ul
-
I
Ul
D

15

O Revistafruticola, 2013



Tunnel House system

Sistemas de Tunel

Manejo de Temperatura
mas dificultoso, calienta y
enfria rapidamente.

Alta  probabilidad de
infeccion por Psa en los
bordes

4 m de Altura minimo

The management of temperature is rather difficult (heat up and cool down quickly)
Possibility of PSA infection by the the edges

Sistemas de Techos Moéviles
Pueden ser operados
manualmente, cerrando los
bordes




Cobertores

Microclima
Desarrollo Vegetativo

Temperatura
Humedad
Radiacion

Ventilacion

Producto Final
Productividad

Enf dad
S Capacidad de Guarda

Manejos Culturales




PSA-V RISK MODEL

Use the Psa- w the current and forecast daily environmental risk assessment
| of Psa-V int entify sultable upcoming weather conditions when planning your
ord uring low-risk

” Risk potential for g | mhemoa
C Psa outbreaks in e four bar
e n 0 o ] a Chile | Psa-V Risk Model Index:[JNo Risk ~ [llight  []Moderate [l Severe

by F. Santibanez, =: .8 Weather Data Type: [JForecast  [JMissing

Chile University |

AGRIMED ms 00 [T ; % 2 s
Ene ! e B D——

| o Station: | Rukutia Vo,

| LB
- 2 Reset  Update

» Climay Fenologia

Chile: potential spreading risk upon the occurrence of the disease

» Dias Grado, Horas HEP, etc. g ettt B2 Q) |0 :
» Asociadas a estados de desarrollo fenologico. M - —_—
» Modelos predictivos - R

» Enfermedades sl s e

—

» Productivos
» Calibre (Tasa de crecimiento relativo)

» Materia Seca

» Tecnologias agricultura de precision

» Sensores de riego, sondas nutricionales, medidores de la fotosintesis, etc.



Conclusiones

>

vV v v Vv VvV

El Resultado Positivo, esta determinado por alcanzar una alta productividad,
Materia seca, Forma.

Existen los manejos culturales, para alcanzar dichos resultados.
Cada labor tiene un momento en el cual su incidencia en la produccion es mayor.
Algunas practicas pueden actuar en uno o mas puntos de la cadena productiva.
El anillado deberia ser validado con ensayos locales y a largo plazo.

Polinizacion asistida validada con ensayos locales (manejos y calidad de los machos, y vi
del Polen)

Manejo de coberturas, son un avance en el control del clima. Pero deben se
nuestras condiciones.

Tenemos una gran data, que puede ser modelada.



Manejos Culturales

Regulador :
Poda Raleos Anillado Polinizacion de ?gﬂ?g Nutricion
Crecimiento ]

Madera frutal Elementos

Productividad Materia Seca Calibre

Numero de
Yemas/ha

Uniformidad

Materia Seca

Diferenciacion
Calibre
Induccion

Amarra

Cantidad

Acumulacion

de Calcio Materia Seca

Eficiencia Materia Seca

Enmienda
Organicas

Periodo

Efectivo Guarda

Induccién Guarda Manejo de

Guarda
suelo

Asistida

Reservas

Cianamida




Materia Seca (%)

Brotacion E1

- Amarra (a) Raleo Brotes (2°) - 2
Enmiendas Raleo Botones (3°) Floraon EZ
Organicas Polinizacion
Regulador de crecimiento Anillad
Apriete (b) - Amfado Desarrollo Fruto E3 E4
Desarrollo floral - Maneyold=lkollajele) - Raleo (5°)
Regulador de crecimiento _ Anillado
Riego - Manejo de Follaje (d)
Manejo de Machos - Induccién Floral
Raleo (4°) - Reservas













