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El contenedor es el 
peor sistema para 

mantener una mantener una 
adecuada temperatura 

en transito.



Por lo tanto, hay una serie 
de medidas técnicas que 
DEBEN ser tomadas en DEBEN ser tomadas en 

consideración



La fruta debe ser enfriada a 
la misma temperatura de 

transporte del aire del 
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transporte del aire del 
contenedor
(set point)



Temperatura de congelación

-1.7ºC

-1.1ºC

-2.2ºC



Curva teórica de 
enfriamiento

7/8  de enfriamiento



Error conceptual grave !!!!!

7/8  de enfriamiento



Curva real de enfriamiento



Nueva tendencia en el 
transporte marítimo:

contenedores



HC 2,45 m2,13 m

~12 % más de carga menor costo flete



~12 % más de carga térmica pre-fríos 

HC 2,45 m 2,13 m



Al existir gran 
diversidad de envases 

y embalajes, el y embalajes, el 
enfriamiento es un 
proceso complejo.



Se debe registra la 
temperatura de pulpa de 
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temperatura de pulpa de 
cada pallet



Chequeo de 
temp. al cargar



Mantener registro de toda 
la cadena de frío



El seteo de temperatura (set 
point) del contenedor 
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point) del contenedor 
debería ser entre -1 y -0,5°C





Si las Cias. Navieras utilizan 
el software de ahorro 
energético ‘QUEST’

el set point debe ser mas el set point debe ser mas 
alto, para evitar congelación 

de la fruta.



Medir temperatura de corte 
del aire, en la zona de la 
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del aire, en la zona de la 
puerta del contenedor







Solicitar una adecuada y 
‘verdadera’ 

tasa de intercambio de aire 
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tasa de intercambio de aire 
del contenedor



Apertura ‘lampa’
Intercambio aire  





Tabla 3. Recomended air- exchange rates for 40-foot* marine
container transport of perishables

_______________________________________________________
Produce respiration Air exchange†
(see Appendix B) ft³/min  m³/hr Comments
_______________________________________________________

L  (low) 15 25
M (medium) 30 50 Use 30 ft³/min if respirationM (medium) 30 50 Use 30 ft³/min if respiration

rate is not known.

H  (high) 45 75 Use 45 ft³/min for commodities

with H ethylene sensitivity
that are mixed with H or VH
ethylene producers.

VH (very high) 60       100
_______________________________________________________
*Air exchange for 20-foot containers should be one half the amounts listed.
† Recommended air exchange rates will keep CO2 levels below 0.3% in a well sealed container when commodity is at recommended

transport temperature.









No usar %



La carga del contenedor 
debe ser realizada con 

anden de carga, y la zona de 
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anden de carga, y la zona de 
carga debe estar fría.



� �� �



Movimiento del aire en los 
contenedores.contenedores.

Como es el flujo del aire ??



Movimiento de aire en 
contenedores refrigerados



Zona motores (front)

Zona puertas (rear)



Los envases y TODOS los 
materiales de embalaje 

deben permitir el flujo de 
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deben permitir el flujo de 
aire vertical



Facilitar el paso del aire vertical







Parrillas perforadas



Tablas en base de pallet no 
deben bloquear paso del aire





Los pallets deben ser 
estibados con grúa 
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estibados con grúa 
horquilla



La estiba de contenedores DEBE 
hacerse con grúa horquilla.



NO con transpaleta



Eficiente estiba del 
contenedor: ubicación de 

los pallets en el contenedor.
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los pallets en el contenedor.

Debe existir 
un plano de estiba.









Estiba
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No sobrepasar la altura 
máxima de carga  del 
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máxima de carga  del 
contenedor (línea roja). 





Correcta colocación de 
cartón para tapar piso T del 

contenedor y base de 
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contenedor y base de 
pallets.
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Ubicación estratégica de 2 
termógrafos, para medir 
temperatura del aire más 
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temperatura del aire más 
baja y alta, dentro del 

contenedor.



Registrador de 
temperatura 

dentro de la caja, 
pero fuera de la 
bolsa camisa.



Zona motor, parte inferior pallet

Zona puerta, parte superior pallet



Los termógrafos deben ser:

• Recuperados en destino
• Leídos (bajar información)
• Enviar información al Depto. Técnico• Enviar información al Depto. Técnico
• Analizados


