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Principales fuentes de riesgo climatico
iHeladas Tormentas H

/ Ondas de
, calor

Ondas de
frio

Viento H

Todos estos riesgos, con la excepcion de las heladas, aumentaran en los
nuevos escenarios climaticos

|



Algunos elementos agrometeorologicos
Importantes en la produccion de uvas




Los flujos que se deben optimizar

Disponibilidad
de
S carbohidratos
o para la
Disponibilidad diferenciacion
de energia floral
parala
fotoquimica del
fruto
Disponibilidad
de
carbohidratos
para el
crecimiento de
los frutos y

rsne(itjrt])ggfir;o Disponibilidad de Disponibilidad de
agua para el balance energia ©, para la

térmico de hojas y absorcion de agua y
frutos nutrientes



Nivel de

Temperaturas reservas Las plantas transfieren
otonales _
. / los efectos del clima
Calidad de la dormancia entre temporadas:
l Influencia de la calidad
del reposo invernal
calidad de las yemas sobre la fructificacion
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Periodo-de reposo- ivwernal

" . . Receso fisiologico
Maxima resistencia Bloquedores bioquimicos
al frio (Tn<-15°C) U ]

Bloqueadores bioquimico
Disminuyen gradualmente
Aumentando las hormonas
Inductoras, por efecto del
Frio invernal.

Acumulacion de
horas o unidades
de frio (~600)

Temperaturas sobre 20°C
No son deseables en lugares
Con limitada disponibilidad
De frio

concentracion

Horas de frio



Reinicio-de lav actividad
(agosto-principios de septiembre)

Se reinicia el crecimiento

de las raices (Tsuelo>10°C) El suelo no debe estar

saturado de agua para
permitir la adecuada
< oxigenacion

Los 6rganos aereos
reciben las sefiales
de reinicio de la actividad

BES



Inicio-flov-plena flov-cuajou.
(noviembre)

Temperaturas entre 15y 23°C
son optimas para la germi-
nacion del polen, el cual no
crece bajo 8°C.

T>32°C reducen
el calibre

Muy altas
HR retardan la
dehiscencia de anteras

T. Mayores a 30° C provocan
la ruptura del tubo polinico
y el aborto de flores.




(-'\ La division celular en la fase inicial del fruto determina el

‘@ calibre final de la fruta.
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Revisemos algunos de estos hitos
productivos




Las temperaturas maximas crecientes aumentaran el estres termico
afectando negativamente al rendimiento.

Exceso de luminosidad puede
provocar dafo oxidativo en
ciertas variedades

Temperatura

Qminos@ .
e Vientos

La fructificacion es anormal cuando hay alternancia de
dias calurosos con dias frios




Nuevas plagas y enfermedades, mayores

poblaciones de insectos Falta de luz puede
reducir la fertilidad de la

yemas durante la
diferenciacion floral.

Pecipitaciones>
Qminos@ .
e Vientos

Exceso de precipitaciones durante la floracion-cuaja
puede provocar caida en el numero de frutos

Temperatura




El viento en floracion puede afectar a la polinizacidn, especialmente
si es seco, pues deseca los estigmas.

Exceso de luminosidad puede
provocar dafo oxidativo en
ciertas especies

Temperatura

PR

La humedad relativa influye en la calidad del fruto y en1a
sanidad de la parte aérea. Se considera que una humedad
ambiental optima esta entre 50% y 70%. Su aumento
generara problemas sanitarios.



Produccion neta de carbohidratos

Zona subtropical

Zona templadg

Salida del Sol Puesta de Sol
Hora del dia

Balance de carbohidratos y temperatura diaria
Excesivas temperaturas a medio dia provocan una depresion
en la sintesis de carbohidratos.



Dia

Noche

Estresante

5°C

0°C

Reposo
Invernal




Crecimiento

Estresante Ini Cl al
(Salida reposo
18°C a Cuaja)
Dia
15°C
Noche
10°C

Optimo

5°C
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250C Fase |

Fruto
(Cuaja a pinta)

Estresante

Dia

Noche

10°C

Optimo

5°C

l_l )




Fase |l

Fruto
(Pinta a
madurez)

25°C

Estresante

Dia

Noche

10°C

Optimo

5°C
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Poscosecha

(Cosechaa

Estresante Inicio de
senescencia)

18°C
Dia
15°C
Noche
10°C
Optimo
50C
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Poscosecha
(Inicio
Estresante senescencia a
caida hojas)

18°C
Dia
15°C
Noche
10°C
Optimo
50C

l_l )



En vides se requiere una superficie de 500 a 800 cm2 de hojas

por cada racimo, para una produccion de carbohidratos que garantice
elevados calibres. Para elevadas luminosidades esta superficie puede
disminuir en un 20% y para bajas intensidades de luz, aumentar.
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Temperatura nocturna

La temperatura nocturna junto a la luminosidad juegan un rol clave en la
expansion del fruto



Proceso de maduracion de la uva

Sintesis de malatos y tartratos  Sintesis de compuestos fenélicos

- fenilalanina

Activo transporte Detencion del Deshidratacion,
de aguay transporte Metabolizacion de los
Carbohidratos de agua y Acidos orgéanicos
carbohidratos
El embrion ya
esta maduro Sintesis de antocianos: 17-26°C, sobre
30°C esta se reduce. Temp. Nocturna es
mas importante, T<15
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M.Perlette  M.Thom

Eichhorn-Lorenz phenologic stages

N
(4]
|
1

Pinta
Pinta

42 Thom
Perlette

A0

\ L
O

AEl
o A O e e @

..' D) . L A e

AN
. A8
A H
. ” A .()D

Ao @

DAO

.
°
o®
-

L X It I : I L I | L ' I I
t T T T T T T T T T T T T T

6 89 193 264 347 523 638 726 826 950 10621218 136315251687 1854 204022122376 2546 270628312952 3077 3177

Accumulated Degree Days, base 10

|
T

L
T

O Awerage occurrence of Perlette phenological stages
OAwerage occurrence of Redglobe phenological stages

A Average occurrence of Th. S. phenological stages

- Minimum temperature °C 2005-2006

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

O = N WO b 00 O N @O

1
—

Minimum temperature °C




GDD during period of accumulation

carbohydrates reserves
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Radiacion Solar

Temperatura
maxima

Temperatura
minima

Deficit

Temperatura
hidrico

maxima

Temp.
minima

Evapotranspiracio

Oferta de agua

Balance
en el suelo hidrico
Balance
CALIDAD mineral



Otros problemas creados por las
condiciones climaticas




Golpe de sol

Ocurre con temperaturas sobre 29°C y elevados niveles de
radiacion (sobre los 1000 Wm?2.



Dafios causados por granizo

En plantas jovenes puede producir heridas en los tallos, permitiendo la
entrada de hongos y bacterias. Puede arruinar los frutos parcial o
totalmente al provocar heridas multiples en la piel.



Moteado de las hojas

Desorden fisidlogico originado en sequias, altas y bajas
temperaturas, falta de luz cuando el follaje es abundante, no tiene
consecuencias mayores pero de mantenerse a traves de los afnos
puede debilitar a la planta.



Efecto de las heladas

Producen gran cantidad de tejido muerto que la planta debe
reponer. Se recomienda esperar la frotacion de yemas dormidas
antes de remover el material muerto, pues nunca hay certeza de
cuales seran las yemas que brotaran y en que proporcion..



Poda para enfrentar las heladas
Para retrasar la brotacion se recomienda podar tarde o hacer un doble
podado, es decir, dejar mas yemas y podar luego de que broten las yemas
apicales



Deficiente cuaja

Puede deberse a bajas T y dias nublados en pre y durante la
floracion, lo que puede afectar la relacion C/N, la liberacion y
germinacion del polen, o directamente la viabilidad de los ovulos.
Se han observado casos en que las heladas tempranas de otoio
pueden afectar a la cuaja del afo siguiente.



Deficiente cuaja

El vigor de la planta. Excesivo vigor tiende a bajar la relacion C/N, asi
como una falta de vigor tiende a subirla, afectando la cuaja.
La deficiencia de Bo y Zn afectan el crecimiento del tubo polinico.



Deshidratacion del raquis

Un desorden que se inicia con la elongacion de los pedicelos, poco
después de la floracion. Parece estar asociado a bajas T y elevadas
humedades en floracion. Este fenomeno puede ser tardio, luego de la
pinta, asociado a elevadas precipitaciones. También lo provoca una mala
relacion Ca/K o deficiencias de N.


http://www.extension.org/sites/default/files/w/e/e1/Bunch_Stem_Necrosis.jpg

La falta de agua y la salinidad tienden a afectar mas a los tejidos
viejos que a los jovenes



Chile y el mundo

Growing Degree-Days |
(Base 10°C, Apr-Oct)



INDICE FOTOTERMICO

ILUMINACION
450-550
Cal/lcm2 dia

Indice que combina
calor del dia, frescor
de la noche

e iluminacion

FRESCOR

Horas nocturnas con
Horas con T entre T entre 12 y 8°C

20y 26°C




PHOTOTHERMIC INDEX

PHOTOTHERMIC INDEX AND WINKLER
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HOURS OF FRESHNESS

HOURS OF FRESHNESS AND PHOTOTHERMIC INDEX
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PRECIPITATION

PRECIPITATION (CYCLE) AND PHOTOTHERMIC INDEX
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WATER DEFICIT

Water DEFICIT AND PHOTOTHERMIC INDEX
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WARM DAYS

WARM DAYS (CYCLE) AND PHOTOTHERMIC INDEX
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L a amenaza del cambio climatico




Temperatura Superficial del Mar
Clocean Walfch fAVHRRE A TEM in-5ifu) Resolucion: 717 km

30 May 2010
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El territorio chileno sera uno de los menos
afectados por el calentamiento global, gracias al
efecto moderador que ejercera el reforzamiento de
[a corriente de Humboldt

2020-2029 2090-2099

high growth (AZ)
Surface Temperature Change (" C)

1

2 3 e 5 & 7 8



Cambios observados en el clima de Chile...



Precipitacién Anual (mm)

(media mévil-30adios)
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Precipitacién Anual (mm)
(media mé6vil-30 afios)

Concepcion 1930-2002
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Temperaturas °C
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Horas de Frio mensuales Acumuladas en Copiapo

(Chamonate)
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Fenomenologia del cambio climatico

mayores
T max-min
Mayor
nubosidad
costera '
menores acelerada
Tmax alzade T
Mayor sobre 3000 m
movimiento \4
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marino

mas viento
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aire mas calientes mayor inestabilidad
humedo secano

interior



Aumento de

poblaciones de Menores tasas de

insectos crecimiento y
agentes 4 productividad
patogenos

Elevada
variabilidad
e incertidumbre

Reduccion de
agua

reajuste de
mercados

Glaciares y

Reservorios

Algunos cambios bioldgicos inducidos



Change in annual average surface air temperature
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LINEA BASE
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Horas de frescor madurez
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Déficit hidrico

1300 -

1200 -

[—

[—

[}

[}
1

—

e |

e |

[ e |
"

900 -

800 1

700 A

600

Zona Il de Amerine y Winkler

Zona I de Amerine y Winkler ) Zona I1I de Amerine y
<1372 dias grados 1372 a 1650 dias grados Winkler, 1650 a 1927 Dias grados
¢ P2070
Arido & * 2040
/@ Casa Blancg A 2070
2070
Leyda
Casa Blanca oLey
¢ 2040 X Pirque
_ ¢ Santa cruz
i
@ aszaolii(l)anca Cruz [ Talca 0 Talca
Semiarido A Pestmista 2040
; ¥ Optimusta 2040
\ Leyda p‘ |
¢ Pesimista 2070
Subhimedo L
B Optimusta 2070
Fresco superior Calido inferior Calido superior Muy calido
| | | | I
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

[ntegral Térmica (Oct-Mar)



Aumento
plagas

eXCesivo V|gor acortamlento mayor vapor
vegetatlvo deI ciclo atmos&erico

mayor incidencia
de pestes

aumento de calentamlento
estres termlco

del alre deteriodo d
/ la dormancia

au ento aumento
consumo de agua |« de viento

antidad y
calidad de frutos

aumento estres /
hidrico

Rendimiento

menor Ea= ,
produccion Consumo energia

carbohidratos




Problema

Accion

Aumento requerimientos
de riego

Mejor gestion del riego

Deshidratacion y golpes de
sol

Manejo del follaje y
sistemas de proteccion

Posibles desfases de la
polinizacion

Cambio de polinizantes

Aumento de la agresividad
de las plagas y
enfermedades

Sistemas mas integrados de
control

Ambiente mas favorable al
ataque de hongos

BuUsqueda de patrones mas
resistentes

Aumento de la variabilidad
climatica

Mejores sistemas de
monitoreo y alerta
climatica.




Aumento niveles estrés
térmico

Mecanismos de reduccion
del estrés

Aceleracion de la
maduracion

Cambio de variedades

caida en la calidad de los
frutos

Relocalizacion de especies
y variedades

Aumento de la agresividad
de las plagas y
enfermedades

Sistemas de control
bioldgico

caida de rendimientos

Optimizacion de la gestion
productiva




Mientras mas comodo me sienta todo el aino,
mayores seran mis posibilidades de retribuir los esfuerzos
de quienes me cuidan.
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